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PROCEDE ET DISPOSITIF DE POINTAGE D'UN JET FIN 
DE FLUIDE, NOTAWIMENT EN SOUDAGE, USINAGE, OU 
RECHARGEMENT LASER 



Le domaine technique privilegie concerne par I'lnvention est le soudage. 
I'usinage ou le rechargement par faisceau LASER. 

Le soudage LASER s'est particuli^rement developpe au cours de ces 
demidres ann^es dans le domaine de I'assemblage des toles nues ou 
revgtues pour applications automobiles. Ce procede fait intervenir des jets de 
gaz de differentes manidres: 

- Des buses coaxiale ou laterale par rapport au faisceau LASER pemnettent 
I'amen6e de gaz sous un d6bit de 15 a 301/mn. Le r61e de ce gaz est 
d'assurer la protection du m6tal liquide et de la zone solidifi§e § haut^-]" 

r 

temperature, sans entraTner de perturbation du bain de fusion. 

- Un autre role d6volu au gaz lors du soudage LASER consiste h chasser lej^ 
plasma (vapeurs m§talliques et gaz Ionises) produit par I'interaction entre le;i 
faisceau et la matidre. Opaque au rayonnement, ce plasma peut absorber^f 
jusqu'a 70% de I'energie du faisceau et reduire considerablement Ja£ 
p§n6tration. Le contr6le du plasma permet done de souder avec une vitesse 
accme et d'obtenir une amelioration de I'aspect du cordon apres soudage. 
Dans ce cas, le gaz est amen§ avec un d6bit elev6 par I'intermediaire d'une 
buse de faible diamdtre, de I'ordre de quelques millimetres. Celle-ci est 
solidaire de la t§te comportant le faisceau LASER, mais deportee 
longltudinalement demdre celui-ci dans le sens du soudage. La buse est 
inclinee de fagon a ce que le jet gazeux coTncide avec la zone d'interaction du 
faisceau. 

- En outre, dans le cas de soudage LASER de t6les d'aciers revitues. le 
soufflage d'un fin jet gazeux par I'intermediaire d'une buse d6port6e joue un 
r6le favorable sur le degazage des vapeurs metalliques au sein du bain 
liquide, et done sur la diminution des porosit6s. 

L'experience montre que le positionnement du jet de gaz par rapport h la 
zone d'interaction doit etre precis : 
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DE FLUIDE, NOTARflWIENT EN SOUDAGE, USINAGE, OU 
RECHARGEMENT LASER 



Le domaine technique privilegie conceme par Tinvention est le soudage, 
Tusinage ou le rechargement par faisceau LASER. 

Le soudage LASER s'est particulierement developpe au cours de ces 
demiSres ann^es dans le domaine de i'assernblage des tdles nues ou 
10 rev§tues pour applications automobiles. Ce proc6d6 fait intervenir des jets de 
gaz de diff6rentes mani^res: 

- Des buses coaxiale ou laterale par rapport au faisceau LASER permettent 
Tamenee de gaz sous un debit de 15 a 301/mn. Le role de ce gaz est 
d'assurer la protection du metal liquids et de la zone solldiflee a haute 

15 temperature, sans entraTner de perturbation du bain de fusion. 

- Un autre role devolu au gaz lors du soudage LASER consists a chasser le 
plasma (vapeurs metalliques et gaz ionises) produit par Tinteraction entre le 
faisceau et la matiere. Opaque au rayonnement, ce plasma peut absorber 
jusqu'a 70% de Tenengie du faisceau et reduire considerablement la 

20 penetration. Le controle du plasma permet done de souder avec une vitesse 
accme et d'obtenir une amelioration de raspect du cordon apres soudage. 
" Dans ce cas, le gaz est amene "avec un di&bif eleve par riritenmediaife d*uhe 
buse de faible diamdtre, de Tordre de quelques millimetres. Celle-ci est 

solid ai i e de l a — tele oomportant' le — faisceau — t5^"SBR; mai3~if&pi5rtSe 

25 longitudlnaJeraent-derriere celuj-ci-da ris l b sbn s-^u- soudage. La buse-est- 

inciinee de fagon a-ce^que-|e-jet^gazeux"coihdd^vecia 

faisceau. 

- En outre, dans le cas de soudage LASER de toles d'aciers revetues, le 
. souftlago d'un fin jot gozoux -pa r I Mntormcdiaire d'une buse d epert^e-j oue un 

30 role favorable sur le degazage des vapeurs metalliques au sein du bain 
— - — Hqtirder^tHjdfrt^^^ purusileb/-^ " '- " ^ 



L'experience montre que le positionnement du jet de gaz par rapport S la 
zone d'interaction doit etre precis : 




- En soudage par raboutage, I'intensection de I'axe du jet de gaz doit se situer 
§ 0.5mm au dessus de la surface de la tole : trop proche de celle-ci. le jet de 
gaz perturbe l'6jection des vapeurs metalliques provenant du capillaire 
(« keyhole »). Trop eloigne, ce jet de gaz n'a plus d'action m6canique sur le 

5 soufflage du plasma. Le r^glage du controle du plasma en soudage LASER 
est done un point particulierement delicat. 

- En soudage LASER par recouvrement, il est possible de projeter le jet de 
gaz a I'arri^re du bain llquide de fagon a exercer une pression sur celui-ci et 
r6duire la formation de porosit^s. mais la precision du positionnement de ce 

10 jet doit etre meilleure qu'un millimetre. 

Ainsi, ces diff§rents exemples lllustrent le fait que le positionnement ou le 
pointage tr^s pr6cis du jet gazeux de la buse deportee par rapport au 
faisceau est un Element d6temiinant pour obtenir des joints soud6s LASER 
de quality satisfaisante. • - 

15 . A I'heure actuelle, ce pointage est effectue par les moyens sulvants : 

- On insure, de maniere plus ou moins. stable, un til metallique h I'lnt^rieur de./^ 
la buse, dans le but de materialiser le jet de gaz. et son point d'impact par^ 
rapport au faisceau. 

- On materialise egalement le jet gazeux par la fixation d'un §l§ment tres?^. 
20 I6ger (fil...) ^ la sortie de la buse, celui-ci s'orientant en presence du jet de 

gaz. 

- En soudage par raboutage, on a 6galement observe que la symetrie des 
vagues de solidification sur le cordon donnait une indication sur le 
positionnement lateral de la buse par rapport § Taxe longitudinal de 

25 d§placement du faisceau LASER. 

Tous ces precedes pr6sentent cependant de serieux inconv§nients : ils sont 
peu precis, peu reproductibles, et d6perident beaucoup de rop6rateur. Ces 
difficult^s ont d'ailleurs conduit de nombreux utilisateurs du soudage LASER 
a abandon ner la methode si avantageuse du contrdle du plasma qui a 6te 

30 evoqu^e precedemment. 

Bien que les points qui ont et6 exposes concernent le soudage LASER, 
d'autres techniques utilisant des jets fins de fluides (liquides, gaz. fluides 
contenant 6ventuellement de fines particules), n6cessitent egalement un 




je par raboutage7l^nitereet*rofrde~raxe'd 
a 0,5mm au dessus de la surface de la tole : trap proche de celle-ci, le jet de 
gaz perturbe rejection des vapeurs metalliques provenant du capillaire 
*f<rKeyfi61¥^TTrop (§lbigherce m6canique su?le" 

5 soufflage du plasma. Le reglage du contrdle du plasma en soudage LASER 
est done un point particulierement delicat. 

- En soudage LASER par recouvrement, il est possible de projeter le jet de 
gaz a Tarriere du bain liquide de fagon ^ exercer une pression sur celui-ci et 
r^duire la fomnation de pofX)sites, mais la pr^cisiqo du position nement de ce 

10 jet doit §tre meilieure qu'un millimetre. 

Ainsi, ces difF^rents exemples illustrent le fait que le positionnement ou le 
pointage tr6s pr§cis du jet gazeux de la buse deportee par rapport au 
faisceau est un element determinant pour obtenir des joints soudes LASER 
de quality satisfaisante. 

15 A rheure actuelle, ce pointage est effectue par les moyens suivants : 

- On insere. de maniere plus ou moins stable, un fil metallique a Tinterieur de 
la buse, dans le but de materialiser le jet de gaz et son point d'impact par 
rapport au faisceau. 

- On materialise 6galement le jet gazeux par la fixation d'un §l6ment trds 
20 leger (flL..) S la sortie de la buse, celui-ci s'orientant en presence du jet de 
gaz.- ■ -- - - - - - 

- En soudage par raboutage, 5n' a egalement observe que la sym6trie des 
vagues de solidification sur le cordon donnait une indication sur le 

?sitronne me nt laL e i al de la buse pa t ra pportr"a~l"a^xe"^qnefit 
25 deplacement du faisceau LASERr " " 
-^-^■^-^^us^esT^rocedes-prese 

peu precis, peu reproductibies, et dependent beaucoup de Toperateur. Ces 
difficult6s ont d'ailleurs conduit de nombreux utilisateurs du soudage LASER 



a abandonner la methodo. oi .avantagouso du controle du plasma qui a -ete-^ 
30 evoquee precedemment. 
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d'autres techniques utilisant des jets fins de fluides (liquides, gaz, fluides 
contenant eventuellement de fines particules), n^cessitent 6galement un 




pointage precis de I'impact du jet : on citera par exemple certains precedes 
de soudage sous gaz, d'uslnage (pergage. d§coupe), de traitements de 
surface, notamment de rechargement. 

La pr6sente invention a pour but de r6soudre les probl6mes §voqu6s 
5 pr6c§demment. En particulier, elle perniet de visualiser de manlere precise et 
reproductible I'impact d'un jet fin de fluide, sur une zone ou un objet lors 
d'une operation de soudage, d'uslnage, de rechargement, notamment par 
faisceau LASER. 

Avec ces objectifs en vue, I'lnvention a pour objet un proced6 de pointage 
10 d'un jet fin de fluide sur une zone ou un objet, ce jet etant 6mis a partir d'une 
buse de soufflage comportant un canal d'ejection comprenant une partie 
terminate de section senslblement circulaire, une source lumineuse dlspos6e 
dans I'axe du canal d'6jection en amont de la buse dans le sens de 
I'ecoulement du flux du fluide, g6n6rant un faisceau lumineux non divergent. 
15 mono ou poly-chromatique, dont au moins une longueur d'onde est comprls^. 
entre 400 et 760 nanometres, coaxial au canal d'§jection et se propageant .^^. 
I'interieur du canal dans le sens d'ecoulement du fluide, selon lequeU 
I'ecoulement du fluide etant momentanement interrompu, en d^plagan^ 
relativement I'objet ou la zone ou le faisceau lumineux, on pointe le faisceai|. 
20 lumineux sur I'objet ou la zone et on envoie le jet fin de fluide sur la zone ou 
i'objet 

Pr§f6rentiellement, le diam^tre de la partie terminate du canal d'ejection est 
Inf6rleur ou 6gal ^ 5mm. 

Selon une caract6rlstique de I'lnvention, le fluide est un gaz. 

25 Selon une autre caract6ristique, le fluide contient de fines parlicules. 

L'invention a §galement pour objet un dispositif potjr la mise en ceuvre du 
precede conforme a l'invention, comprenant une buse de soufflage d'un 
fluide comportant un canal d'ejection comprenant une partie terminate de 
section senslblement circulaire, une source lumineuse dispos6e dans I'axe du 

30 canal d'ejection en amont de la buse dans le sens de I'ecoulement du flux du 
fluide, gen6rant un faisceau lumineux non divergent mono ou poly- 
chromatique, dont au moins une longueur d'onde est comprise entre 400 et 
760 nanometres, coaxial au canal d'ejection et se propageant ^ I'interieur du 



3 




— puii ilag e'prects~de'11rTip act du jel : on c ileTa"par"exeTripte"^certaTns^pr^^ 

de soudage sous gaz, d'usinage (perQage, decoupe), de traitements de 
surface, notamment de rechargement 

La presenfe^ irwentidn ' a" pour but~ae resoudre^ l^~prolJlernes evoques" 
5 pr§cedemment. En particulier, elle permet de visualiser de maniere precise et 
reproductible {'impact d'un jet fin de fluide, sur une zone ou un objet lors 
d'une operation de soudage, d'usinage, de recliargement, notamment par 
faisceau LASER. 

Avec ces objectifs en vue. invention a pour o.bjej un procede de pointage 
10 d"un jet fin de fluide sur une zone ou un objet, ce jet 6tant §mis d partir d'une 
buse de soufflage comportant un canal d'^jection comprenant une partie 
terminate de section sensiblement circulaire, une source lumineuse dispos6e 
dans l*axe du canal d'ejection en amont de la buse dans le sens de 
recoulement du flux du fluide, gen6rant un faisceau lumineux non divergent 
15 mono ou poly-chromatique, dont au moins une longueur d'onde est comprise 
entre 400 et 760 nanometres, coaxial au canal d'ejection et se propageant ^ 
rinterieur du canal dans le sens d'ecoulement du fluide, selon lequel. 
recoulement du fluide 6tant momentanement interrompu, en d§pla9ant 
relativement I'objet ou ia zone ou le faisceau lumineux, on points le faisceau 
20 lumineux sur I'objet ou la zone et on envoie le jet fin de fluide sur la zone ou 

- robjet ^ ^ ■"' " 

Pr6ferentiellement, le diametre de la partie terminate du canard'§jection est 
inf^rieur ou egal d 5mm. 
^lorrune-caract6r ist i qutf de IMnvention; le-ilutde^ Bt un ' gaz : — — 
25 " Selon une autre caracteristique; le fluide contient de fines partfcules: 
^^^^^^trinvention-a-egalemieht-poor^ 

procede conforme ^ Tinvention, comprenant une buse de soufflage d'un 
fluide comportant un canal d'ejection comprenant une partie terminate de 
section sensiblement oirculalro, uno source lumincuoo dioposeodans I'axe d o^ 
30 canal d'ejection en amont de la buse dans le sens de recoulement du flux du 
?^^^=^^:^idde,- "tieneramt^^^^^ ou" po hp" 



chromatique, dont au moins une longueur d'onde est comprise entre 400 et 
760 nanometres, coaxial au canal xl'ejection et se propageant a rinterieur du 



canal dans \e sens cl'6coulement dudlt fluide. ainsi que des moyens 
d'alimentation en fluide de la dite buse. 

Le dispositif selon rinvention peut presenter avantageusement une ou 
pliisieurs des caracteristiques sulvantes, seules ou en combinaison : 

- La source du faisceau lumineux est une source LASER 

- La source lumineuse est isolee du jet de fluide par une separation etanche 

- La longueur de la partie terminale du canal d'ejection du fluide est 
superieure ou 6gale ^ cinq fois le diametre de la partie terminale du canal 
d'ejection 

- Le dispositif comporte un moyen d'allgnement pour assurer la coaxialite du 
jet de fluide et du flux lumineux. 

L'Invention a 6galement pour objet une installation de soudage, d'usinage ou 
de rechargement. comprenant au moins un dispositif de polntage conforme ^ 

rinvention. . - 

Pr^ferentiellement, la me de soudage, d'usinage ou de rechargement de^ 
cette installation de soudage, d'usinage ou de rechargement, est reiiee ^ 
solidairement a un berceau sur lequel est mont6 au moins un dispositif. 
conforme a I'invention, le berceau etant orientabie en rotation ou en- 
translation de maniere a pointer precis§ment le jet de fluide. 
Selon une caract6ristique pref^ree de I'invention, le soudage, I'usinage ou le 
rechargement est effectu§ par faisceau LASER. 

L'invention va maintenant §tre d^crite de fagon plus precise, mais non 
limitative, au vu de la figure 1 annex6e qui pr§sente sch§matiquement une 
buse de soufflage munie d'un dispositif selon I'invention. Le dispositif 
comprend deux parties : 

- Un ensemble 1 comportant I'amv^e du flux de fluide 

- Un ensemble 2 comportant une source lumineuse 3. 

Le rayonnement 6mis par la source destin6 a etre visible par un op6rateur 
est situe au moins partiellement dans le domaine spectral allant de 400 a 
760 nm. Afin d'obtenir un pointage precis sur des objets situes a diff§rentes 
distances, le faisceau lumineux est non divergent, ceci etant obtenu par 
exemple a I'aide d'une lentille appropriee connue en elle-meme. 
On utilise avec profit comme source lumineuse une diode LASER, afin 
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d'alimentation en fluide de la dite buse. 

Le dispositif selon Tinvention peut presenter avantageusement une ou 

plasieurs'des'^caract^ristiqQe^'isaivantes, seules ou errcombinaison : 

5 - La source du faisceau lumineux est une source LASER 

- La source lumineuse est isol6e du jet de fluide par une separation etanche 

- La longueur de la partie temiinaie du canal d'ejection du fluide est 
sup6rieure ou egale a cinq fois le diametre de la partie temninale du canal 
d'6jection 

10 - Le dispositif connporte un nnoyen d'allgnement pour assurer la fcoaxiallte du 
jet de fluide et du flux lumineux. 

L'inventlon a egalement pour objet une installation de soudage, d'usinage ou 
de rechargement, conriprenant au moins un dispositif de pointage conforme a 
{'invention, 

15 Preferentiellement, la tete de soudage, d'usinage ou de rechargement de 
cette installation de soudage, d'usinage ou de rechargement, est reli6e 
solidairement a un berceau sur lequel est monte au moins un dispositif 
conforme a Tinvention, le berceau §tant orientable en rotation ou en 
translation de maniere a pointer precisement le jet de fluide. 

20 Selon une caracteristique pr§f6r6e de Tlnvention, le soudage, I'uslnage ou le 

rechargement est effectue par faisceau LASER. 

L'inventlon va maintenant etre decrite de fa5on plus precise, mais non 
limitative, au vu de ia figure 1 annexee qui presente sch6matiquement une 

buse— d^— SQ ufflage " m uFHe---#uR-<i^ispes itif solon . rinvo ntie n. Lo d ispesrtif — 

25 comprend deux parties : 

— "-^n-ensemble^^GompDrtant-r-arpiveeHdu-flux-^ — 

- Un ensemble 2 comporlant une source lumineuse 3. 

Le rayonnement emis par la source destine a etre visible par un operateur 

30 760 nm. Afin d'obtenir un pointage precis sur des objets situes k differentes 
r|jQfaaces.,J p 'fai<^reRn -Ji-imineux -ef>t--non ri\\rRrQ4^x vi^^f^.GL^e^^ 
exemple a Taide d'une lentille appropriee connue en elle-meme. 
On utilise avec profit comme source lumineuse une diode LASER, afin 



d'obtenir un faisceau tr6s ponctuel avec une bonne visibility sur une grande 
profondeur de champ. 

L'arrivee du fluide dans I'ensemble 1 se fait par I'intenmediaire du conduit 4. 
Ce fluide peut etre gazeux, liquide, ou compose de plusieurs phases, tel que 
par exempie de fines particules solides en suspension dans un fluide. Un 
canal d'ejection 10 oriente ensuite le jet de fluide. . Le diametre de la partie 
terminate 11, . sensiblement clrculaire, du canal d"6jection est 
pr^ferentiellement inferieur ou egal a 5 millimetres pour obtenir une precision 
accrue de pointage. La longueur de la partie terminate du canal d'ejection, 
c'est-§-dire la longueur de la partie oCi la circulation de fluide se fait 
coaxialement au faisceau lumineux. et dans le m§me sens que celui-ci, est 
pr6f6rentiellement sup6rieure a 5 fois son diametre afin d'assurer la stability 
du jet de fluide en mlnimisant les turbulences. v;.-. 
Les ensembles 1 et 2 sont solidaris§s par un moyen m^canlque appropri6, 
connu en lui-m§me. Un moyen de r6glage isostatique assure une parfait^, 
Goaxialite des faisceaux gazeux et lumineux. A cet efFet. le dispositif peu^, 
. comprendre. comme I'indique la figure 1, des plots 6 et 7 afin d'assurer qu^;, 
les ensembles 1 et 2 sont alignes coaxialement de fagon parfaite 

reproductible. -'^ 
Dans le cas ou Ton souhaite assurer une 6tanch6it6 entre la source 3 etJe 
fluide. on dispose une separation 6tanche 8 optiquement transparente au flux 
lumineux issu de la source. Cette separation repose sur un sidge usine dans 
I'ensemble 1 ou I'ensemble 2. Un joint torique 9 assure par exempie 
I'etancheitd. 

Dans le cas oD le dispositif d6crit est utilis6 pour pointer un faisceau de fluide, 
notamment de gaz. lors d'une operation de soudage, d'usinage ou de 
rechargement, I'ensemble du dispositif de pointage d§crit ci-dessus est 
avantageusement monte sur un berceau (connu en lui-m§me. non represents 
sur la figure 1) relie soiidairement S la t§te de soudage, d'usinage ou de 
rechargement. Ce berceau est orientable en translation et en rotation de 
fagon a ajuster aisement et de maniere precise I'orientation du faisceau 
lumineux et du flux gazeux. 

Dans un premier temps, on oriente approximativement le faisceau lumineux 






5 



d%bteRi p u n faiscoau tros -peRetoe^avee-tme^ nn e visibilit e-suriine-^rander^-^ — 

profondeur de champ. 

Uarrivee du fluide dans Tensemble 1 se fait par rintermediaire du conduit 4. 
Cefluide peut"§tre*ga2eux, liquide, ou compose' d'e plusieurs phases, tel que 
5 par example de fines particules solides en suspension dans un fluide. Un 
canal d'ejection 10 oriente ensuite le jet de fluide. Le diametre de la partie 
terminale 11, sensiblement circuiaire, du canal d'ejection est 
prefSrentiellement inferieur ou Sgal ^ 5 millimetres pour obtenir une precision 
accrue de pointage. La longueur de la partie terrninale du canal d'ejection, 
10 c'est-^-dire la longueur de la partie ou la circulation de fluide se fait 
coaxialement au faisceau lumineux, et dans le m§me sens que celui-cl, est 
preferentiellement superieure ^ 5 fois son diamdtre afin d'assurer la stablllte 
du jet de fluide en minimisant les turbulences. 

Les ensembles 1 et 2 sont solidaris6s par un moyen mecanique appropri6 
15 connu en lui-meme. Un moyen de r6glage isostatique assure une parfaite 
coaxialite des faisceaux gazeux et lumineux. A cet effet, le dispositif peut 
comprendre, comme I'lndique la figure 1, des plots 6 et 7 afin d'assurer que- 
les ensembles 1 et 2 sont alignes coaxialement de fagon parfaite et 
reproductible. 

20 Dans le cas ou Ton souhaite assurer une 6tancheite entre la source 3 et le 

— fluide.-on-dispose-une separation etanche 8 optlquement-transparente-au flux 

-lumineux-issu-de-la-source.^Cette s§paration repose -sur un sidge usin6-dans-^-^- " - 
Tensemble 1 ou I'ensemble 2. Un joint torique 9 assure par exemple 

I^^neh4it4. — — — — — - — — : 

25 Dans le cas ou le dispositif decrit est utilise pour pointer un faisceau de fluide, 

xiotammenti-de— ga2;-Jors-4j'une--operatlon^isle-^OQdager-^^^^ — 

rechargement, I'ensemble du dispositif de pointage decrit ci-dessus est 
avantageusement monte sur un berceau (connu en lui-meme, non repr6sent6 

SUI IH n|JUt(^ 1) t^llig- ^liri^irft^^ f^nndP^gft^ d^iisiniggp on np _ 

30 rechargement. Ce berceau est orientable en translation et en rotation de 
...... .-fagon _a;iajjigtgr_.aisemeot-.jgt. xjer^marisEeH^^Eecise^'Qriente^ 

lumineux et du flux gazeux. 

Dans un prernier temps, on oriente approximativement le faisceau lumineux 



provenant de la source en direction de la zone ou de I'objet cible du jet de 
fluide. r§coulement du fluide etant § ce moment interrompu. Au moyen de 
reglages plus fins de ia translation ou de la rotation du berceau-support de 
rinstallation de pointage ou blen du d§placement de I'objet cible, on pointe 
5 tres exactement le faisceau lumineux sur la zone ou I'objet cible. On 
declenche ensuite rejection du fluide. dont le jet fin se trouve ainsi 
exactement cible sur la zone ou I'objet. 

L'invention presente un certain nombre d'avantages : permettant une pre- 

vlsualisation de I'impact d'un jet de fluide tres fin. le proc§de et I'installation 
10 de pointage evitent de mettre en oeuvre des jets ^ grand d§bit de gaz parfois 

coOteux, et dont I'impact peut perturber certains proc6des. L'integration de la 

source lumineuse au sein meme de la buse de fluide assure une grande. 

precision de pointage, et, dans le cas du soudage. une protection de cette,. 

m§me source en cas de pollutions par des vapeurs metalliques. Gr§ce 
15 cette precision de pointage, une reduction sensible des defauts et une^^. 

augmentation du rendement des installations de soudage, d'usinage ou de^^ 

rechargement, peuvent etre obtenus. - 
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provenant de la source en direction de la zone ou de I'objet cible du jet de 
fluids, I'ecoulement du fluide etant a ce moment interrompu. Au moyen de 
reglages plus fins de la translation ou de la rotation du berceau-support de 
rinstallation de pdintage ou bien du deplacement de Tobjet cible, on pointe 
5 tres exactement le faisceau lumineux sur la zone ou Tobjet cible. On 
declenche ensuite {'ejection du fluide, dont le jet fin se trouve ainsi 
exactement cible sur la zone ou I'objet. 

L'invention presente un certain nombre d'avantages : permettant une pr6- 
visualisation de Timpact d'un jet de fluide trds fin,^ le proced6 et {'installation 

10 de pointage evitent de mettre en oeuvre des jets ^ grand debit de gaz parfois 
couteux, et dont {'impact peut perturber certains proc6d6s. L'int6gration de la 
source iumineuse au sein meme de la buse de fluide assure une grande 
pr6cislon de pointage, et, dans le cas du soudage, une protection de cette 
meme source en cas de pollutions par des vapeurs metalliques. Gr§ce k 

15 cette precision de pointage, une reduction sensible des d6fauts et une 
augmentation du rendement des installations de soudage, d'usinage ou de 
recliargement. peuvent etre obtenus. 

20 



- - 25 



30 



REVENDICATIONS 



5 1. Procede de pointage d'un jet fin de flulde sur une zone ou un objet, ledit 
jet etant emis a partir d'une buse de soufflage (5), la dite buse comportant 
un canal d'ejection (10) comprenant une partie temiinale (11) de section 
sensiblement circulalre, une source lumineuse (3) disposee dans Taxe du 
canal d'ejection (10) en amont de la dite buse (5) dans le sens de 

10 r^coulement du flux dudit fluide, generant un faisceau lumineux non 
divergent mono ou poiy-chromatique, dont au moins une longueur d'onde 
est comprise entre 400 et 760 nanometres, coaxial au canal d'ejection 
(10) et se propageant a I'interieur dudit canal dans le sens d'§couleme^t 
dudit fluide, selon lequel, T^coulement dudit fluide 6tant momentaneme^t 

15 * interrompu, en deplagant relativement le dit objet ou la dite zone ou le 0 
•faisceau lumineux, on pointe le dit faisceau lumineux sur ledit objet ollJ|i 
dite zone et on envoie le dit jet fin de fluide sur Ja dite zone ou le dit objet^ 

2. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce que le diametre de la 
20 partie terminate (11) du canal d'ejection (10) est inferieur ou egal a 

5mm. 

3. Proc6d6 selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le fluide est 
un gaz, 

25 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications 1^3 caracterise en 
ce que le fluide contient de fines particules. 

5. Disposilif pour la mise en oeuvre du procede selon Tune quelconque des 
30 revendications 1 a 4 caract6rise en ce qu'il comprend une buse de 

soufflage (5) d'un fluide, la dite buse comportant un canal d'ejection (10) 
comprenant une partie terminate (11) de section sensibtement circulaire, 
une source lumineuse (3) disposee dans Taxe du canal d'ejection (10) en 
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REVENDICATIONS 



5 1. Precede de pointage d'un jet fin de fluide sur une zone ou un objet, ledit 
jet etant emis a partir d'une buse de soufflage (5), la dite buse comportant 
un canal d'6jection (10) comprenant une partie terminale (11) de section 
sensiblement circulaire. une source lumineuse (3) dispos6e dans I'axe du 
canal d'ejection (10) en amont de la dite buse (5) dans le sens de 

10 l'6coulement du flux dudit fluide. g6n6rant un faisceau lumineux non 
divergent mono ou poly-chromatique. dont au molns une longueur d'onde 
est comprise entre 400 et 760 nanometres, coaxial au canal d'6jection 
(10) et se propageant § rint6rieur dudit canal dans le sens d'6coulement 
dudit fluide. selon lequel. l'6coulement dudit fluide 6tant momentan§ment 

15 interrompu, en deplagant relativement le dit objet ou la dite zone ou le dit 
faisceau lumineux. on pointe le dit faisceau lumineux sur ledit objet ou la 
dite zone et on envoie le dit jet fin de fluide sur la dite zone ou le dit objet. 

2. Proc6de selon la revendication 1 caract§ris6 en ce que le diametre de la 
20 partie terminale (11) du canal d'ejection (10) est inferieur ou egal a 

Srora 

3. Proc6d§ selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le fluide est 
un-gaz— 

4_-Erocedj§.-selon.i:unej:?usliaQDque_<lesj'evendlcati^^^ 

ce que le fluide contient de fines partlcules. 

0 . Dispos itifuoaHa-mise-e n c puy ro diJ-^FQeede-^elGn-toRe-queteoaque^es. 
~ 30~ - revendications 1 a 4 caract§rise. en ce. qu'il comprend une buse de 
. ■-■ .- - s oiifflanfi (5^ d'un fluide. la-dite-buse-comportant.un canal jj-16je.ction (10) 
comprenant une partie temninale (11) de section sensiblement circulaire, 
une source lumineuse (3) dispos§e dans I'axe du canal d'6jection (10) en 



amont de la dite buse (5) dans le sens de r6coulement du flux dudit fluide, 
g§n6rant un faisceau lumineux non divergent mono ou poly-chromatique. 
dont au moins une longueur d'onde est comprise entre 400 et 760 
nanometres, coaxial au canal d'§jection (10) et se propageant a I'interieur 
dudit canal dans le sens d'§coulement dudit fluide, 
- des moyens d'aiimentation en fluide de la dite buse. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que la source (3) 
dudit faisceau lumineux est une source LASER. 

7. Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caractdrise en ce que la source 
lumineuse (3) est Isolde dudit jet de fluide par une separation etanche (8). 

. -■..2*- 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 5^7 caracteris6 en 
ce que la longueur de la partie terminate du canal d'6jection (10).du fluide 
est sup6rieure ou 6gale a cinq fois le diam^tre de la partie temrynale (11) 
du canal d'ejection (10). » ' • 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 5 a 8 caractesgis^ en 
ce qu'il comporte un moyen d'alignement (6) pour assurer la coaxialite 
dudit jet de fluide et dudit flux lumineux. 

10. Installation de soudage. d'usinage ou de rechargement, caract6ris§e en 
ce qu'elle comprend au moins un dispositif selon I'une quelconque des 
revendications 5 § 9. 

11. Installation de soudage. d'usinage ou de rechargement, caract6ris6e en 
ce que la t§te de soudage, d'usinage ou de rechargement, est rell6e 
solidairement a un berceau sur lequel est mont§ au moins un dispositif 
selon I'une quelconque des revendications 5 9, ledit berceau etant 
orientable en rotation ou en translation de manidre ^ pointer pr§cis§ment 
le dit jet de fluide. 



icyuc le CI i\j i/wo 
8 



amont de la dite buse (5) dans le sens de Tecoulement du flux dudit fluide, 
g6nerant un faisceau lumineux non divergent mono ou poly-chromatlque, 
dont au moins une longueur d'onde est comprise entre 400 et 760 
nanometres, coaxial au canal d^ejection (10) et se propageant a Tinterieur 
5 dudit canal dans le sens d'ecoulement dudit fluide, 

- des moyens d'allmentation en fluide de la dite buse. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que la source (3) 
dudit faisceau lumineux est une source LASER. 

10 

7. Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caracterise en ce que la source 
lumineuse (3) est isol6e dudit jet de fluide par une s6paration 6tanclie (8). 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendlcations 5 a 7 caract6rise en 
15 ce que la longueur de la partie terminate du canal d'ejection (10) du fluide 

est superieure ou 6gale a cinq fois le diametre de la partie terminate (11) 
du canal d'ejection (10). 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendlcations 5^8 caracterise en 
20 ce quil comporte un moyen d*alignement (6) pour assurer la coaxialit6 

dudit-jet-de-fluide-et-duditJluxJumineux 

10. Installation de soudage, d'usinage ou de rechargement, caract6risee en 

■x:e-qujeUe.xompiBPd ^u moins un dis positit^selon-Uu ne quelconque de s 

- - - 25— - revendications 5 a 9. - 



11. Installation de soudage, d'usinage ou de rechargement, caract6risee en 
ce que la tete de soudage, d'usinage ou de rechargement, est reliee 

soHdairenr!ent-- £ r n3n 'i jerceaa - s tnHeriDBl- es l rr ioi iLe ~ du -n »jm ib _ un "disuusili^" 

30 selon Tune quelconque des revendications 5^9. ledit berceau etant 

-^^-^v--^ o rientable_ea,cota.tioaia u:iemtraaslat io.n de. mani.ere::ai ftoinlecr.p u:ecisement_.. 
le dit jet de fluide. 



12. Installation selon la revendicatlon 10 ou 11, caracterisee en ce que le 
soudage, I'usinage, ou le rechargement est effectu6 par faisceau LASER. 




12. Installation selon la revendication 10 ou 11. caracterisee en ce que le 
soudage. I'usinage, ou le rechargement est effectue par faisceau LASER. 



* 
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